河南博飞电子技术有限公司                                             QJ57B


1、 概述

QJ57B型液晶数显电阻测试仪是在传统QJ57、QJ36、QJ44等电阻测试仪的基础上，采用数字化智能测量方式进行改进的新一代电阻测试仪器设备。是电线电缆相关企业、导电材料相关企业、各种检测机构等用来测量电线电缆导线电阻、各种电阻器电阻、各种导电材料电阻率的高性价比选择。可代替QJ57、QJ36、QJ44、微欧计等电阻测量仪器。

2、 功能及特点

· 仪器可实现0.1μΩ-2.5MΩ的最高精度达0.05级的电阻测量。

· 测量结果自动保存，可随时查询，最大可保存200组数据。

· 提供校正功能，可使用标准电阻进行数字化校准标定，使测量显示值和标准值保持一致。消除使用传统电阻测试设备因电子器件老化产生偏差而又无法修正的忧虑。

· 1mΩ-1MΩ共计十级自动换档预测量，自动选择合适档位进行测量，无需手动选择。

· 电线电缆长度测试功能，只需接入电线电缆两端，即可测量整盘电线电缆长度。

· 0.001mA-1A共6级电流自动切换。提供恒流源、电压测量功能。

· 手动测量功能，适用于电机、变压器、电感线圈电阻测量。

· 12864液晶显示，触摸按键，中文菜单参数设置。

· 智能化测量，测量时仅需按下测量键。

· AC220V电源输入。

3、 性能指标
1、 测试范围：0.1μΩ－2.5MΩ

2、 最小分辨率：0.01μΩ

3、 测量精度：0.05级（详细见下表一）

4、 测量电流：0.001mA、0.01mA、0.1mA、1mA、0.1A、1A共6级

5、 测量档位：1 mΩ－1M Ω共10级

6、 恒流源输出：同测量电流

7、 测量方法：四端子法

8、 数据存储：200条（可根据需要增加）

9、 外形尺寸：(W)258mm*(H)106mm*(D)206mm

	测量范围
	0－2.5MΩ共十档

	最小分辨率
	                0.01μΩ

	量程
	测量范围
	分辨率
	准确度等级

	  1mΩ
	0-2.5mΩ
	 0.01μΩ
	      0.5

	  10mΩ
	2.5mΩ-25mΩ
	 0.1μΩ
	      0.2

	  100mΩ
	25mΩ-250mΩ
	 1μΩ
	      0.05

	  1Ω
	250mΩ-2.5Ω
	 0.01mΩ
	      0.05

	  10Ω
	2.5Ω-25Ω
	 0.1mΩ
	      0.2

	  100Ω
	25Ω-250Ω
	 1mΩ
	      0.05

	  1KΩ
	250Ω-2.5KΩ
	 10mΩ
	      0.05

	  10KΩ
	2.5KΩ-25KΩ
	 100mΩ
	      0.05

	  100KΩ
	25KΩ-250KΩ
	 1Ω
	      0.5

	  1MΩ
	250KΩ-2.5MΩ
	 10Ω
	      /

	  尺寸
	      (W)258mm*(H)106mm*(D)206mm








表一、详细参数表

· 测量误差大于上表时，可使用标准电阻进行校正。

4、 功能菜单

QJ57B型液晶数显电阻测试仪采用中文功能菜单选择操作，

功能菜单主要有5大选择项，分别为校正、设置、测量、输出、查询。
4.1 校正

首先设置工作模式为标定，然后点击校正/左按键进入校正状态，再通过上下键，选择正确的栏位，按照菜单提示，接入标准电阻，再次点击校正/左键，系统自动进行校准，校准完成后，液晶显示校准完成。该档位校准完成后，直接按上、下键可能直接切换到其它档位直接进行校准。所有档位校正完成后，按下返回键，系统返回到初始状态，并自动将校准参数保存。

系统采用十栏分段校正技术，校正档位及参数如下：

· 档位0        标准电阻1MΩ        电流1uA

· 档位1        标准电阻100KΩ      电流10uA

· 档位2        标准电阻10KΩ       电流100uA

· 档位3        标准电阻1KΩ        电流100uA

· 档位4        标准电阻100Ω        电流1mA

· 档位5        标准电阻10Ω         电流1mA

· 档位6        标准电阻1Ω          电流0.1A

· 档位7        标准电阻0.1Ω         电流0.1A

· 档位8        标准电阻0.01Ω        电流1A

· 档位9        标准电阻0.001Ω       电流1A

当测量精度低于参数说明时可以进行校准操作，校正时需要校准电阻。如果没有校正条件，请勿使用校正操作。在没有校准电阻的状态下，进行校正操作会使校正系数丢失，无法再进行测量。

4.2 设置

系统设置里一共有4项参数。参数设置的4部分为工作模式设置、快捷档位设置、恒流源参数设置、数据管理设置。

在系统初始状态下，点击设置按键，进入系统设置状态。

参数设置的4项参数：

· 工作模式；工作模式共有自动、手动、长基准、长度、恒流源、标定六项参数。自动模式为测量电线、电阻器等时的标准模式。手动为电机、变压器、电感线圈电阻测量模式。长基准和长度组合测量整盘电线电缆的长度。恒流源为恒流输出，在恒流源模式下，系统按照设定输出恒流，并不断的测量输入电压；标定模式为仪器标定校准时使用。
· 快捷档位；快捷档位共分千欧档、欧姆档、毫欧档三个选择项，千欧档用于0.25千欧以上电阻快捷测量，欧姆档用于0.25欧姆以上电阻快捷测量，毫欧档用于250毫欧以下电阻快捷测量。根据电阻的估计值选择不同的测量档位，可以提高测量速度。不同的档位可实现自动切换，如果不知道电阻的具体大小可以从千欧档开始自上而下自动测量。用于测量电线时可直接选择毫欧档进行快速测量。

· 输出电流；输出电流为恒流源输出电流及手动测量电流选择项；恒流源输出共有1uA、10uA、100uA、1mA、0.1A、1A六个选择项，恒流源建议配合校正参数中的电阻范围使用。手动测量时，默认选择1A进行手动测量，共有100uA、1mA、0.1A、1A四个可选择项。

· 数据管理；有查询和删除两个选项。查询模式下点击查询/删除键，可以查阅最新测量数据，通过上下键翻看。删除模式下点击查询/删除键，系统格式化数据存储区，并把数据清零。

4.3 测量

在系统初始状态下，当工作模式设置为自动时，按下测量键进行电线或者电阻的自动测量；当工作模式设置为手动时，按下测量键进行手动模式测量；当工作模式设置为长基准时，按下测量键进行长度基准测量；当工作模式设置为长度时，按下测量键时行长度测量；当工作模式设置为其它模式时，按下测量键无反应。

4.4 输出

在系统初始状态下，当工作模式设置为恒流源时，按下输出/右键，系统按照工作模式的设置输出相应的恒定电流；

4.5 查询

在系统初始状态下，当数据管理设置为查询时，按下查询/删除键，进入数据查询状态。此时显示的为最后一次测量结果，通过上、下键可以翻看历史测量结果。数据存储区可以保存200条测量结果，当数据存储区存满时，需对数据进行整理，将数据管理设置为删除，在系统初始状态下，按下查询/删除键，可格式化数据存储区，并将数据清零。
五、使用方法
5.1电阻的测量

    将待测电阻夹好，电压端(P1P2)在内，电流端(C1C2)在外。C1P1在一侧，C2P2在一侧。

在系统初始状态下，按下设置按键，进入设置功能状态，将工作模式设置为自动，将快捷档位设置为千欧档，按下返回键返回到系统初始状态。

按下测量键，系统自动进行测量并显示测量结果。

5.2 电线电缆的测量

· 不使用配套夹具

用钢板尺测量出试样导线长度(一般标准为1.2米)，将电压测量端（P1P2）对准两测量点夹紧（两测量点的距离为1米），电流端（C1C2）夹于电压端两侧之外10cm处（电流端和电压端不能离得太近，否则会影响测量稳定性），如下图。对截面积较大的导线，试样可按标准要求增加试样长度进行测量。

电流（C1） 电压（P1）              电压（P2） 电流（C2）
                                         

　　　　　　　　　图A 试样的接法

注意：不使用配套夹具进行电线电缆导体电阻测量时，不能直接接在整盘电线电缆的两侧进行测量，要进行取样，按照标准方法标准取样为1.2米,由于整盘电线电缆长度不定，经常存在5%-15%的偏差，直接按100米测量换算会使测量结果失去意义。

· 使用导体电阻配套夹具：

将试样固定在夹具上，拉紧。将仪器的C1C2接在夹具的两个电流端子上（夹具外侧的两个端子），将仪器的P1P2接在夹具的两个电压端子上（夹具内侧的两个端子），或者直接将仪器的P1P2接在夹具内侧的两个铡刀片上，要保持接触的良好。使用专用夹具可以保证采集的试样正好为1米。如下图：


[image: image1.png]



在系统初始状态下，按下设置按键，进入设置功能状态，将快捷档位修改为毫欧档，工作模式设置为自动，按下返回键返回到系统初始状态。

按下测量键，系统自动进行测量电线电缆直流电阻。

测量完成，按下返回键，返回至系统初始状态。

· 测量结果的换算

进行电线电缆测量时，测量完成后测量结果需要换算到20℃

下的千米电阻值和标准相比较，换算值比标准值小则合格。

换算公式为： R20=Rx*kt*/L

R20――20℃时每公里长度电阻值，Ω/km 

Rx――试样电阻值，mΩ

L――试样的测量长度，m

    kt――导体材料当前温度值的电阻温度系数

不同材料的温度系数不同，但标准里对铜铝导体可采用统一的温度系数进行换算。温度系数值见下表：

	温度℃
	温度系数
	温度℃
	温度系数
	温度℃
	温度系数

	0
	1.087
	14
	1.025
	28
	0.969

	1
	1.082
	15
	1.020
	29
	0.965

	2
	1.078
	16
	1.016
	30
	0.962

	3
	1.073
	17
	1.012
	31
	0.958

	4
	1.068
	18
	1.008
	32
	0.954

	5
	1.064
	19
	1.004
	33
	0.951

	6
	1.059
	20
	1.000
	34
	0.947

	7
	1.055
	21
	0.996
	35
	0.943

	8
	1.050
	22
	0.992
	36
	0.940

	9
	1.046
	23
	0.988
	37
	0.936

	10
	1.042
	24
	0.984
	38
	0.933

	11
	1.037
	25
	0.980
	39
	0.929

	12
	1.033
	26
	0.977
	40
	0.926

	13
	1.029
	27
	0.973
	
	


        表二  导体电阻的温度校正系数 

当测量时环境温度高于20度时，换算值比测量值要小。当测量时环境温度低于20度时，换算值比测量值要大。一般温度每变化1度，电阻值变化0.4%。

· 国家标准的相关要求

GB-T3956-2008中对电线电缆导体电阻的要求如下表，其中不镀金属和镀金属统指圆形退火铜导体。

	标称截面积

mm2
	       20℃时导体最大电阻值

	
	不镀金属
	镀金属
	铝导体或者铝合金

	   0.5
	  36.0
	  36.7
	    --

	   0.75
	  24.5
	  24.8
	    --

	   1.0
	  18.1
	  18.2
	    --

	   1.5
	  12.1
	  12.2
	    --

	   2.5
	  7.41
	  7.56
	    --

	   4
	4.61
	  4.70
	    --

	   6
	  3.08
	  3.11
	    --

	   10
	  1.83
	  1.84
	    3.08

	   16
	  1.15
	  1.16
	    1.91

	   25
	  0.727
	  --
	    1.20

	   35
	  0.524
	  --
	    0.868

	   50
	  0.387
	  --
	    0.641

	   70
	  0.268
	  --
	    0.443

	   95
	  0.193
	  --
	    0.320

	   120
	  0.153
	  --
	    0.253

	   150
	  0.124
	  --
	    0.206

	   185
	  0.101
	  --
	    0.164 

	   240
	  0.0775
	  --
	    0.125

	   300
	  0.0620
	  --
	    0.100

	   400
	  0.0465
	  --
	    0.0778


          表三 单芯或者多芯实心导体电阻要求值

	标称截面积

mm2
	       20℃时导体最大电阻值

	
	不镀金属
	镀金属
	铝导体或者铝合金

	   0.5
	  36.0
	  36.7
	    --

	   0.75
	  24.5
	  24.8
	    --

	   1.0
	  18.1
	  18.2
	    --

	   1.5
	  12.1
	  12.2
	    --

	   2.5
	  7.41
	  7.56
	    --

	   4
	4.61
	  4.70
	    --

	   6
	  3.08
	  3.11
	    --

	   10
	  1.83
	  1.84
	    3.08

	   16
	  1.15
	  1.16
	    1.91

	   25
	  0.727
	  0.734
	    1.20

	   35
	  0.524
	  0.529
	    0.868

	   50
	  0.387
	  0.391
	    0.641

	   70
	  0.268
	  0.270
	    0.443

	   95
	  0.193
	  0.195
	    0.320

	   120
	  0.153
	  0.154
	    0.253

	   150
	  0.124
	  0.126
	    0.206

	   185
	  0.0991
	  0.100
	    0.164 

	   240
	  0.0754
	  0.0762
	    0.125

	   300
	  0.0601
	  0.0607
	    0.100

	   400
	  0.0470
	  0.0475
	    0.0778


表四 单芯或多芯绞合导体电阻要求值

	标称截面积

mm2
	       20℃时导体最大电阻值

	
	不镀金属
	镀金属

	   0.5
	39.0
	40.1

	   0.75
	26.0
	26.7

	   1.0
	19.5
	20.0

	   1.5
	13.3
	13.7

	   2.5
	7.98
	8.21

	   4
	4.95
	5.09

	   6
	3.30
	3.39

	   10
	1.91
	1.95

	   16
	1.21
	1.24

	   25
	0.780
	0.795

	   35
	0.554
	0.565

	   50
	0.386
	0.393

	   70
	0.272
	0.277

	   95
	0.206
	0.210

	   120
	0.161
	0.164

	   150
	0.129
	0.132

	   185
	0.106
	0.108

	   240
	0.0801
	0.0817

	   300
	0.0641
	0.0651

	   400
	0.0486
	0.0495


            表五 单芯或者多芯软铜导体电阻要求值

5.3电机、变压器、电感线圈测量

将测试线的夹子夹在待测电机、变压器、电感线圈的两侧，C1C2在外，P1P2在内。测量电机绕组或者变压器线圈时，应优先使用手动模式。使用手动模式时，先将工作模式设置为手动，然后设定输出电流。一般电机绕组和变压器绕组应优先选用1A手动测量，对于绕组电阻比较大的可选用1mA模式下的手动测量。
5.4线缆长度的测量

· 长度基准的测定

对预测量长度的线缆取1.2米做为基准，将两端头剥开，将测量线接入，参照图A的接法接好，要保证两电压端的长度（细线夹中间的距离）为1米。

按下设置键，通过左右键修改工作模式为长基准，按下返回键，返回系统初状态。按下测量键，系统进行长度基准测定，测量完成后系统显示1米标线的电阻值，并将该基准保存。按下返回键，返回系统初始状态。

· 长度测量

将测量线参照图A接入预测量长度的线盘，注意C1C2在外侧，P1P2在内侧。按下设置键，进入设置功能状态，通过左右键修改工作模式为长度，按下返回键，返回系统初始状态。按下测量键，系统自动进行长度测量，并显示长度值。
5.5恒流源的输出

将测试线电流夹子（C1C2）夹在负载的两侧，将电压夹子

（P1P2）夹在要采集电压的两侧。将工作模式设置为恒流源，根据需要设置输出电流，按下返回键返回到系统初始状态。
按下输出/右键，系统输出电流，并采集电压。恒流源可用于仪器故障检修。
5.6 系统校正

首先将工作模式设置为标定，然后点击校正/左按键，进入校正功能状态，通过上下键选择正确的档位，按照提示，将标准电阻接入，再次点击校正，系统进入校准，校准完成后提示校准完成。校正完成后，应该进行测试，如果测试结果准确度较差，可以再次进行校正，选择测试准确度最高的作为正式校正结果。

全部档位校正完成后，点击返回按键，返回到系统初始状态，系统自动将校正数据保存。

六、注意事项
· 校正操作会操作系统系数，在无标准电阻条件下，请勿进行校正操作。为保证精度，每个档位可进行多次校准，直到数据稳定一致，每次校准间隔时间要大于30秒。

· 测量过程中，请勿接触测试线、夹具、测试导体。
· 测试时请注意极性，C1P1为一侧，C2P2为一侧，C1C2为电流端，P1P2为电压端。

· 要求精度高时，请将仪器和测试样品放置在同一稳定环境温度内2小时以上再测量，并根据环境温度进行温度换算。校准测量时，请将仪器放置在温度稳定的环境内2小时以上再进行测量校准，测量时环境温度越靠近标准室温越好。

7、 设备成套性

· QJ57B主机一台；

· 测试线一套； 

· 电源线一根； 

· 说明书一份； 
8、 质量保证

· 仪器自用户购买起12个月内，由本厂免费保修。

· 本厂有权对本仪器进行更改，恕不另行通知。
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